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Hochfrequenz-Chirurgiegerat 

HochfrcquBDz-Chiiuigiegerate enthalten einen 

Hochfrequcnzgcncrator, dessen eine Ausgangs- 

klemme duich eine groQfl'dchige, sinaktivec Bektrode 

mit dem Patienten verbunden wird, wahrend die an- Anmelder' 
dete, aktive Hektrode zum Schneiden oder Koagulie- 5 

ren dient. Die Stromdichte an der inaktiven Elektrode Friedrich Laber, 

muB so niedrig gehalten wcrden, daB kcine RStungen Miinchen 2 JfxsefmitflUtr 17 

Oder Verbrennungen auftreten konnen. Sie besteht im MUnCQen Z, JOSeiSpliaiStT. i / 
allgemeinen aus groiJflachigen Metallteilen, z. B. 

ejnem DrahUietz, auf das der Patient gelegt wird; es lo 

sind audi manschetienaitige Elektroden bekannt, die , , . . »t.. , , »«• i. 

an GliedmaBen angelegt werden kamren. . MOnchen, 

Urn die Gefahr von Verbreimungen an der inakti- ^^^^^ e«i^' worden 

ven Elektrode auszuschalten, ist bei einem bekaimten 

Hochfrequenz-Chirurpegerat ein Gleichstromhilfs- 15 „ 
kreis vorgesehen, der zwischen die aktive Elektrode 

und die inaktive Elektrode geschaltet ist und den zwischen den- Elektrodenteikn gelegenen Teil diss 

Hbchfrequeazgenerator-selbsttatig absdialtet, wenn Hilfsstromkreises einen bestimmten Gren2wert iiber- 

der Wdersiand jwischen dem KQiper des Patienten schreitet, und den Hochfrequenzgenerator abschaltet 

und der inaktiven Elektrode einen bestimmten Wert 20 und/oder eine Alarmanlage auslost. 

iiberschreitct. Da der Wideistand zwischen der ak- Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist eine 

tiven Elektrode und dem Korper des Patienten- in -wei- Schaltungsanordnung vorgesehen, die auch anspricht, 

ten Grenzen schwanken kann, ist ein zuverlassiges wenn der Widerstand zwischen den Teilen der inak- 

Aibeiten, mit der bekannten Anordnung nicht zu er- dven Elektiiade einen bestimmten unteren Grenzwert 

reichen. AuCerdem kann der Hochfrequenzgenerator as unterschreitet. 

bei abgehobener aktiver Elektrode nicht eingeschaltet Das Gcrat gemaB der Erfindung bietet also sowohl 

werden, und der Generator schaltet sich automatisch gegen zu Melne KontaktflHchen und hohe Obcigangs- 

auch bei jedem kurzzeitigen Abheben der aktiven widentande Sicherheit, als auch gegen einen Kurz- 

Elektrode aus. schluB von Hektrodenteilen, dutch die die Anlage 

Es ist femer bekannt, bei Hochfrequenz-Chinirgie- 30 funktionsunfahig wUrde. 

geraten mehrere inaktive Elektroden zu verwenden. Die Erfindung soil nun an Hand der Zeichnungen 

Es ist schlieBlich auch noch bekannt, Hochfrequenz- nSher erlautert werden, dabci bedeutet 

Chirurgie^rate mit einer Alarmvorrichtung ru ver- Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Hoch- 

sehen, die den Betriebszustand des Hochfrequenzge- frequenz-Chirurgjegerates gemaB der Erfindung, 

nerators anzeigt. 35 Fig. 2 ein Ersatzschaltbild zur Erlauterung der 

Durch die Erfindung soUen die Nachteile der be- Wirkungsweise der Anordnung nach Fig. 1, 

kannten Anordnungen vermieden werden. Insbeson- Fig. 3 eine weitere Ausffihrungsform der Erfin- 

dere soil ein HochfiBquenz-Chirurgiegerat angegeben dung, 

werden, bei dem Verbrennungen durch die inaktive Fig. 4 eine Elektrodenanordnung gemaB der Erfin- 

Elektrode mit Sicherheit vermieden werden, ohne daB 40 dung. 

dadurch das Aibeiten mit der aktdven Hektrode in Das in Eg. I scbematisch dargestellte Hochfre- 

irgendeiner Welse beeintrachtigt wird. quenz-Chirurgiegerat enthalt in bekannter Weise 

Ein Hochfrequenz-Chirurgiegeriit mit einem Hoch- einen Hochfrequenzgenerator 1, der uber eine flexible 

frequenzgenerator, einer kleuifliichigen, aktiven Elek- LeilungZ mit einem Operationshandgriff 3 verbunden 

trode und einer groflflachigen, inaktiven Elektrode in *5 sein kann. Die zweite Ausgangsklemme des Hochfre- 

Form von zwci oder mehr Hektrodenteilen ist genmB quenz-Chirurgiegerates ist Uber eine Leitung 4 mit 

der Erfindung dadurch gekennzeichnet, daB die Teile einer groBflachigen, inaktiven Hekteode verbunden, 

der inaktiven Hektrode in einen Gleichstromhilfskreis die hier aus zwei Teilen 5 und 6 besteht. Auf der in- 

eingeschaltet sind, der fiber den zwischen den Teilen aktiven Elektrode 5, 6 ruht der Korper 7 des Patien- 

der inaktiven Elektrode liegenden Korper des Patien- 50 ten. Die Elektrode 5 ist gleichstrommSBig durch eine 

ten geschlossea wird und eine Schaltungsanordnung mit einem Kondcnsator9 iiberbriicktc Gleichspan- 

enthllt, die anspricht, weim der Widerstand in dem nungsquelle 8 mit Masse verbunden; die Gleicbspan- 
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nungsquelle 8 ist hier beispiclsweise als Gratz-Gleich- gestelltea Hochfrequenzgenerators verbunden. Die 

richter daigestellt. Die andcrc Elcktrode 6 ist gleich- Manschette 6' liegt wieder uber einen Kondensator 

strommaBig durch emen Kondensator 10 von Masse 10 an Masse. Sie ist auBerdem iiber eine Hochfre- 

getrennt. Die Anordnung soil so getroSen sein, daC quenzdrossel 11, eine Spanmingsquelle 21 und eine 

die cinage Verbindung zwischen den beiden Elektro- 5 erste Aibeitswicklung dnes Relais 22 mit dcm Gittcr 

den 5 und 6 durch den KOrper 7 des PaU'enten gebil- einer Rdhie 12 verbunden. Die Rohre 12 ist im libri- 

det wild. Die Elektrode 6 ist iiber eine Hochfrcquenz- gen wie bei dem in Fig, 1 dargesteUten Ausfilhmngs- 

drossel 11 mit dem Gitter einer Rohre 12 verbunden, beispiel geschalteL Im Anodenkreis liegt ebenfalls die 

das iiber einen Gittcrableitwiderstand 13 mil Masse Arbeitswicklung eines Relais, die hier eine zweite 

verbunden ist. Der Gitterableitwiderstand 13 ist durch lo Arbeitswicklung des Relais 22 ist. Die beiden Ar- 

einen Kondensator 14 iibcibriickt, dcr zur Beseitigung beitswicklungen sind so geschaltet, daB sie einandcr 

von Spurea von Hochfrcquenz dient und verhilltnis- entgegenwirkcn. Im ubrigen entspricht das Relais 22 

maBig klcln bemessen ist, urn das Ansprechen der dem Relais 17 in Fig. 1. 

Rohre 12 mcht zu vei26gem. Die in. Eg. 3 dargestellte Schaltung arbeitet folgen- 

Die Rohre 12 ist aormalerweise gespent, beispiels- 15 dennaflen: Ist der Widerstand zwischen den Man- 

wcise durch eine positive Vorspannung an der Ka- schetten 5' und 6' sehr grofi, so ist die Rohre 12 in- 

thode, die durch einen SpannungsteLter geliefert wird, folge der positiven Spannung an der Kathode ge- 

der aus dem Kathodeawiderstand 15 und einem zwi- spent, und das Relais 22 spricht nicht an. Bei einem 

schen Kathode und der Anodenspannungsquelle + B bestimmten, mittleren Widerstand zwischen den Elek- 

geschalteten Widentand 16 bestehea kann. Im Ano- ao troden 5' und 6' wird das Gitter der Rohre 12 durch 

denkreis der Rohre 12 liegt em Relais 17, das einen die Spannungsquelle 21 positiv vorgespannt, und die 

Aibcitskontakt 18 und/oder einen Ruhekontakt 19 Rohre leitet. Das Relais 22 adeht an, und das Hodi- 

Ccagt frequcnz-Chiiurgiegerat ist betriebsbereit 

Die Arbeitsweise der Schaltung soil an Hand von Wenn die EJektrodea 5' und 6' kurz geschlossen 
Kg. 2 erkiart werden. Der Widerstand 7' des Patien- as werden, flieBt ein verhaltnismaBig groBer Strom durch 
ten zwischen den Elektroden S und 6 bildet mit dem die crstc Relaiswicklung, die in einem Stromkreis 
Gitterableitwiderstand 13 dnen Spaimungsteiler fUr liegt, dcr aus der Stromquelle 21, der Drossel 11, des 
die von der der Einfachheit halber als Battcrie ge- Elektroden 6' und 5', dem Gittenviderstand 13 und 
zeichneten Stromquelle 8'. Die Stromquelle 8' ist so der eisten Relaiswicklung besteht. Da die erste Re- 
gepolt, daB das Gitter der RShre 12 eine positive 30 laiswiddung im umgekehrten Sinn geschaltet ist wie 
Vorspannung fiber den Widerstand?' erhalt. Die die im Anodenkreis der Rohre 12 liegende zweite 
Schaltungsparameter sind nun so gewahlt, daB die Rdaiswicklung, wird die durch den Anodenstrom der 
R5hre erst dann zu leiten be^nnt, wenn der Wider- R6hre 12 verursachte Erregung kompensiert, und das 
stand?' zwischen den Elektroden 5 und 6 unterhalb Relais fallt wieder ab, Als Relais 22 vrtrd Wer vor- 
eines bestimmten Wertes liegt, der in der Praxis 35 tdlhaft ein polarisiertes Relais vcrwendet. 
gr6BenoidnungsmaBig etwa 10 kOhm betrSgt. Die in Fig. 3 dargestellte Schaltung besitzt also die 
Das Relais 17 in Fig. 1 tragi einen Aibeitskontakt Eigenschaft, dafl sie das Hochfrequenz-Chinir^egerat 
18, der im geSfEneten Zustand den Hochfrequenzge- abschaltet und/oder Alann auslost, wenn der Wider- 
nerator . auBer Bctrieb setzt, beispielsweise uber ein stand zwischen den Elektroden 5' und 6' einen be- 
in die Stromzuleitung des Hochfrequenzgeneiators 4° stimmten ersten Wert libersducitet oder einen bc- 
geschaltetes Schaltsehutz. An Stelle des Arbeitskon- stimmten kleineren, zweiten Wert unterschreitet. Die 
taktes 18 oder zusatzlich zu diesem kann em Ruhe- Ansprechgrenzen kSnnen beispielsweise bei 10 bzw. 
kontakt l9 vorgesehen sem, der eine Alanneinrich- 1 kOhm liegeh. 

tung 20 bet'dtigt, wenn er geschlossen ist. Durch diese Selbstverstandlidi gibt es eine groBe Anzahl von 

Schaltungsanordnung wird bewirkt, daB auch bcim 45 anderen Sehaltungsanordnungen, die dasselbe leisten, 

Ausfall der Spaimun^quclfc 8 oder einer Unterbre- wie die in Fig. 1 und 3 dargesteUten. Es konnen bei- 

chung einer Leitung in dem Stromkreis zum Gittcr spielsweise Glimmschaltrohren oder direkt empfind- 

der Rohre 12 die Hochfrequenz abgeschaltet bzw. liche Relais verwendet weiden, an Stelle des einen 

Alarm gegeben wird. Relais 22 in Fig. 3 kSnnen auch zwei getrenme Relais 

Die in Fig. 1 dargestellte Sicherheitsanordnung 50 voihanden sein. 

kann jedodi nicht ansprechen, wenn die Elektroden 5 Die ■ Elektrode sdbst Vann mechanisch aus einem 

und 6 unerwiinsciterweise kurz geschlossen sind, bei- Stiick, das mehrere elektrisch getrennte Telle umfaBt, 

spielsweise durch i.rgendem Metallteil, dn chirurgi- bestehen, es kSnnen aber audi vollig getrennte und 

sches Instrument, einen Isolationsfehler u. dgl. Ge- unabhangig applizieibare Elektroden verwendet wer- 

maB einer Weiterbildung der Erfindung sind daher 55 den. 

MaBnahmett vorgesehen, die Sicherheitseinrichtung Fig. 4 zeigt ein Ausffihrungsbdspiel einer mecha- 

auch danp ansprechen zu lassen, wenn der Wider- nisch zusammenhangenden Hektiode, die zwei dek- 

stand zwischen den Elektroden 5 und 6 unterhalb trisch getrennte Teile umfasscn. Ke eigentlichenEIek- 

eines bestimmten Wertes fSllt. Dieser untcre Grenz- troden 5", 6" bestehen aus zwei Stiicken dnes flexib- 

wert kann zwischen einigen Ohm und cinigen Hundcrt 60 kn Drahtnetzes, die jeweils in einer Art von Ein- 

Ohm liegen. schlagtuch 23, 24 aus dner PlasdkfoUe liegen, die die 

Bd der in Fig. 3 dargesteUten Ausfiihrungsform Obersdten der Drahtnetzc frei laBt. Auf den Ober- 

der Erfindung besteht die inaktive Elektrode aus zwei seiten liegen ZellstofE- oder Gazekissen, die, um einen 

Manschetten 5' und 6', die um einen Arm oder cin guten Kontakt zu gewahrleistea, mit Kochsalz ge- 

Bein oder auch um zwd verschiedene GliedmaBen 65 trankt sind. Die beiden Elekttodenanordnungen sind 

des Patienten gelegt werden kSnnen. Die Man- durch eine Reihe von Isolierstoffstreifen 27 verbun- 

schette S' ist direkt geerdet, d. h. mit der masseseiti- den. Die IsoUcrteile zwischen den Elektrodenteilen, 

gen Klemme des der Einfacheit halber hier nicht dar- also bdspielswdse die Streifen 27, sind voizugsweise 
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Diit einem Andnetzmittel impragniert. Auf die in 
Fig. 4 dargesteDte Hektrodenanordnung kann bei- 
spielsweise dcr Korper des Patienten gelegt werden, 
Oder sie kann bei entsprccheod kleincicr Ausbildung 
als Manschctic verwendct wetden. s 

PaTENTANSPROCHE: 

1. Hochfiequenz-CliinirpegeratniiteineinHocii- 
frequenzgenerator, einer kleinflachigen, aktivea lo 
Elektrode und einer grol3fl3chigen, inaktiven Elek- 
trodft in Fonn von zwei odcr mcbr Elektroden- 
tellen, dadurch gekenozdclmct, da£ die Teile der 
inaktiven Elektrode in einen GleidutromMlf^creis 
eingeschaltet sind, der tlber den zwisdien den ts 
Teilcn der inaktiven Elektrode liegenden KQrper 
des Patienten gescblossen wild und eioe Schal- 
tungsanoidnung entihSlt, die anspiiclit, wenn de: 
Widerstand in dem zwischen den Hektrodentcilen 
gelegenen Teil des Hflfsstromkreises einen be- »o 
stimmten Grenzwert libersduBitet, und den Hoch- 
frequenzgeneratar abschaltet und/odereineAlarm- 
anlage ausISst. 

2. HocbfrBquenz-Oiirur^egerat nach An- 
spruch 1, gekennzeiclinet durcb eine Schaltungs- as 
anordnung, die auch anspricht, wenn der '^der- 
stand zwischen den Teilen der inaktiven Elek- 
trode einen bestinimten unteren Grenzwert unter- 
schreitet. 

3. Hochfrequenz-Caiirurgiegcra.t nach An- 30 
spruch 1 Oder "l, dadurch gekennzdchnet, daB die 
inaktiven Elektrodenteile mechanisch zusammen- 
bangen. 

4. Hochfrequenz-CMnirgiegerat nadi einem der 
vorhergchendenAnsprijche, dadurch gekennzeich- 35 



net, dafl ein erstes, inaktives Heklrodenteil (5) 
gleichstrommaBig mk Masse verbunden ist, wSh- 
rend alfc anderen inaktiven Ekktrodenteile liber 
jeweils einen Kondensator (10) mit der Masse ver- 
bunden sind; daB der durch den Patienten gebil- 
dete Widerstand zwischen den inaktiven Elektro- 
dcnteilen (5, 6) einen Teil eines Spannungsteilers 
bildet, der mit ciner Gleichspannungsquelle (8, 21) 
verbunden ist, und dafi die Steuereinnchtung (12, 
17) mit einem Widerstand (13) des Spannungs- 
teilers verbunden isL 

5. Hochfrequenz-Chirurgjegenit nach An- 
sprudi2 und 4, gekennzeichnet durch cLn Relais 
(22), das erregt wird, wenn der Widerstand zwi- 
schen den inaktiven Elektrodenteilen zwischen den 
beidcn Grenzwertui liegt, in dessen erregten Zu- 
stand der Hocbfrequenzgenerator angeschaltet 
und/oder die Akrmanlage ausgescibaltet ist. 

6. Hochfrequenz-Chinirgiegeiat nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeidmet, daB das Relais 
zwd Arbeitswicklungen entfaSlt, deren eine im 
Anodenkreis der Riihre (12) und deren andere in 
dem die inaJctiven Elektrodenteile enthaltenden 



Enegung durch den zwischen den inaktiven 
Elektrodenteilen flieBenden Strom kompensiert 
wird, wenn der Widerstand zwischen den inak- 
tiven Elektrodentdlen eineii bestimmten unteren 
Grenzwert vnteischrtitet. 

In Betradit gezogiene Drudachriften: 
USA..Patcntschrift Nr. 2827056; 
Zdtschrift sThe Lancet*, Nr. 7064, vom 17.1. 
1959, S. 191. 
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